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(54) Verfahren zur Erfassung von Kenndaten eines Mobilf unknetzes 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfas- 
sung von Kenndaten eines Mobilfunknetzes und beruht 
auf der Idee, die Kenn- und Verbindungsdaten von 
regularen Mobilf unkteilnehmern zu erfassen und diese, 
ohne einen Verkehrskanal zusatzlich zu belegen, 
zusammen mit einer Positionsinformation an eine ent- 
sprechende Datenerfassungszentrale zu Obermitteln. 
Zur Datengenerierung wird ein Mobilf unkendgerat ver- 
wendet, das seine MeBdaten an einer externen Schnitt- 
stelle bereitstellt sowie einen Satel! iten navigations- 
empfanger zur Positionsbestimmung. Alle anfallenden 
Daten (Kennwerte des Mobilf unksystems und die Posi- 
tionsdaten) werden von einem teilnehmerseitigen Spei- 
cher- und Verarbeitungsmodul ausgewertet und uber 
das Mobilf unkendgerat zur Erfassungszentrale gesen- 
det. 



CNi 
< 

in 
to 



CM 



QL 
LU 



Primed by Xorcw (UK) Business Services 
2.16.7 (HRS)/3.6 



BNSDOCID: <EP 1021055A2_L> 



1 



EP 1 021 055 A2 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Erfassung von Kenndaten eines Mobilfunknetzes, 
gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs von Patentan- 
spruch 1. 

[0002] Zur Uberwachung der Qualitat von Mobil- 
funknetzen sind aktuelle Messdaten notwendig. Die 
Auswertung dieser Me(3daten ermOglicht eine gezielte 
Optimierung bzw. Verbesserung der Qualitat des Net- 
zes, indem z.B. die Funkversorgung in bestimmten 
Gebieten verbessert wird. 

Bisher werden mit geeigneten, mobilen MeBsystemen 
mehr oder weniger gezielt bestimmte StraBenzuge bzw. 
Gebiete meBtechnisch erfaBt. Die zu untersuchenden 
Gebiete werden z.B. anhand von Qualitatsinformatio- 
nen von Teilnehmern ausgewahlt. Diese LGsungen sind 
jedoch unbefriedigend, da die Mobilfunkteilnehmer 
schlechte Netzqualitaten nicht immer melden und die 
Anzahl der MeBfahrzeuge begrenzt ist. Eine fiachen- 
deckende Erfassung der Netzqualitat ist nicht mdglich. 
[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
besteht deshalb darin, ein Verfahren zur Erfassung von 
Kenndaten eines Mobiftunknetzes vorzuschlagen, wel- 
ches ohne BeeintrachtiQung des Mobilfunkbetriebs eine 
aktuelle und fiachendeckende Erfassung von Kennda- 
ten erlaubt. 

[0004] Die Ldsung dieser Aufgabe ist in den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 ange- 
geben. 

[0005] Das beschriebene Verfahren beruht auf der 
Idee, die Kenn- und Verbindungsdaten von reguiaren 
Mobilfunkteilnehmern zu erfassen und diese zusam- 
men mit einer Positionsinformation z.B. per SMS an 
eine entsprechende Datenerfassungszentrale zu uber- 
mitteln, ohne einen Verkehrskanal (TCH: Traffic Chan- 
nel) zusatztich zu belegen. 

[0006] Das Verfahren beinhaltet demnach im 
wesentlichen die Schritte der Datengenerierung und 
Aufbereitung beim Mobilfunkteilnehmer/-system, der 
Obertragung der Information zu einer Datenerfassungs- 
zentrale und der Verarbeitung sowie Verwaltung der 
MeBdaten in der Zentraie. 

[0007] Zur Datengenerierung wird ein Mobilfun- 
kendgerdt verwendet, das seine MeBdaten an einer 
externen Schnrttstelle bereitstellt sowie ein Satellitenna- 
vigationsempf anger zur Positionsbestimmung. Alle 
anfallenden Daten (Kennwerte des Mobilfunksystems 
und die Positionsdaten) werden von einem teilnehmer- 
seitigen Speicher- und Verarbeitungsmodul ausgewer- 
tet und uber das Mobilfunkendgerat z.B. per SMS zur 
Erfassungszentrale gesendet. 

[0008] Die aufgefuhrten Komponenten kfinnten ein- 
zeln aufgebaut und verschaltet werden, es ist jedoch 
sinnvoll bestehende Systeme so zu modifizieren, daB 
sie die o.a. Anwendung zusatzlich zur eigentliche Auf- 
gabe durchfiihren kGnnen. 

[0009] Alle bisherigen MeBsysteme bendtigen zur 



MeBdatenaufnahme einen Verkehrskanal und blockie- 
ren diesen fur andere Mobilfunkteilnehmer. Das erfin- 
dung'sgemasse Verfahren liefert MeBdaten direkt vom 
Mobilfunkteilnehmer zusammen mit einem Ortsbezug. 
5 Die MeBdaten spiegeln das reale Teilnehmerverhalten 
wider. 

[0010] Bei entsprechender Verbreitung des 
Systems kOnnen in vorbestimmten Gebieten, nach 
bestimmten Vorgaben, MeBdaten in kurzester Zeit fia- 
10 chendeckend generiert werden. 

[0011] Miet- bzw. Personalkosten fur die Durchfuh- 
rung der Messungen entfallen, und ebenso die 
Anschaffungskosten fur MeBsysteme und MeBfahr- 
zeuge. 

15 [001 2] Vorteilhaft kann das beschriebene Verfahren 
mit den bestehenden Datenerfassungs- und Verarbei- 
tungsgeraten von Verkehrstelematikdiensten, deren 
Datengewinnung auf mobile Systeme in Kraftfahrzeu- 
gen beruhen, verknupft werden. Diese Gerate enthalten 

20 u.a. ein Sensor zur Satellitenpositionsbestimmung und 
zur Datenubertragung, bzw. als Teil des Multifunktions- 
gerat (Navigationssystem, Telefon, Radio) eine Mobilte- 
lefoneinheit. Werden die uber die Telefoneinheit 
gefuhrten Gesprache entsprechend dem aufgefuhrten 

25 Verfahren uberwacht. k6nnte der in dem Navigationssy- 
stem enthaltene Computer (Speicher- und Verarbei- 
tungsmodul) die MeBdaten zusatzlich verarbeiten. Die 
Zusatzaufgabe fur den Rechner besteht aus dem Aus- 
lesen der MeBdaten und Initialisierungsparameter (z.B. 

30 Teil des CellBroadcast) an der Telefonschnittstelle, dem 
Vergleich der MeBdaten mit den Schwellenwerten und 
der Aufarbeitung der Daten fur die Obertragung per 
SMS uber die Mobilfunkeinheit an die Datenerfassungs- 
zentrale. 

35 [001 3] Eine andere Mdglichkeit besteht in der Kom- 
bination des Verfahrens mit bestehenden Diebstahlsi- 
cherungssystemen fur Fahrzeuge. Besonders 
hochwertige Fahrzeuge besitzen als Komplettierung 
ihrer Diebstahlschutzes ein System, daB die Fahrzeug- 

40 position uber das GPS ermittelt und bei Bedarf an eine 
Sicherheitszentrale ubermittelt. Stellt man Teilen dieser 
Benutzergruppe ein evtl. subventioniertes Mobilfunkge- 
rat zur Verfugung, kGnnte man das erfindungsgemasse 
Verfahren in einem separaten Gerat umsetzen. Das 

45 Gerat muBte eine Schnittstelle zum Mobilfunkgerat, daB 
die notwertdigen Daten an der Schnittstelle bereitstellt, 
sowie zum GPS-Empfanger, der die Satellitenposition 
ermittelt, besitzen. Zur VergrdBerung der Akzeptanz 
soltte das Gerat ahnlich einem herkdmmliche Einbau- 

50 satz fur Mobilfunktelefone die Stromversorgung bzw. 
das Durchschleifen einer AuBenantenne ermdglichen. 
[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand 
einer Zeichnungsf igur naher beschrieben. Dabei gehen 
aus der Zeichnung und ihrer Beschreibung weitere Ein- 

55 zelheiten und Vorteile der Erfindung hervor. 

[001 5] Die Zeichnung zeigt ein Mobilfunkendgerat 1 
(MS), das in bekannter Weise uber eine Basisstation 2 
an das Mobiifunknetz 3 (PLMN) angebunden ist. Als Teil 
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des Mobilfunknetzes 3 ist eine Datenerfassungszen- 
trale 4 vorgesehen, die jedoch auch extern an das 
Mobilfunknetz angebunden sein kann. Erfindungsge- 
maB ist das Mobilfunkgerat 1 mit einer teilnehmerseiti- 
gen Speicher- und Verarbeitungseinheit 5 verbunden. 
Uber ein Satellitennavigationssystem 6 empfangt die 
Speicher- und Verarbeitungseinheit 5 Positionsdaten 
uber den augenblicklichen Aufenthaltsort des Mobil- 
funkteilnehmers. 

Mobilfunkendgerat 1 : 

[0016] Das Mobilfunkendgerat 1 muB uber eine 
offengelegte Schnittstelle verfugen, an der die MeBda- 
ten der Luftschnittstelie verfugbar sind. Die Daten wer- 
den sowohl im Bereitschaftsmodus (idle mode) als auch 
wahrend einer Verbindung (connected mode) an die 
Speicher- und Verarbeitungseinheit 5 weitergeleitet. 
[001 7] Benutzt der Teitnehmer das Mobilf unkt el efon 
1, fallen bei einem GesprSch im Verbindungsmodus 
diverse Kennwerte des verwendeten Mobilf unksystems 
an. Sie sind vorhanden, weil das Mobilfunksystem 3 
(z.B. GSM) diese Werte fur den eigenen Betrieb ben6- 
tigt. Diese Werte sind insbesondere die Empfangsfeld- 
stSrke (RxLEV) und die Empfangsqualitat (RxQUAL). 
Allerdings wird beim GSM kein genauen Ortsbezug fur 
diese MeBwerte hergestellt. 

Fur den geforderten Einsatz mussen diese MeBVKenn- 
werte des Mobilfunksystems aus dem Telefon bzw. 
Telefonchip herausgefuhrt werden. was bei einigen 
Mobitfunkgerateherstellern bereits umgesetzt worden 
ist. 

Diese Daten sind dann Teil der Eingangsdaten, die dem 
Speicher- und Verarbeitungsmodul 5 zur Verfugung 
gestellt werden. 

Satellitennavigationssystem 6 

[0018] Der Positionsbezug der Mobilf unkdaten wird 
uber berechneten Koordinaten eines Satellitennavigati- 
onssempfangers 6 (z.B. GPS-Empfanger) hergestellt. 
Diese stellen dann eine weitere EingangsgrOGe fur das 
Speicher- und Verarbeitungsmodul 5 dar. 

Speicher- und Verarbeitungsmodul 5 

[0019] Die Speicher- und Verarbeitungseinheit 5 ist 
das Kernstuck bei der Umsetzung des neuen Verfah- 
rens. In ihm werden die MeBdaten des Mobilfunkger&ts 
1 gesammelt, ausgewertet, verdichtet, mit den GPS 
Daten zusammengefugt und vorzugsweise via Kurz- 
nachricht (SMS) an die Zentrale 4 gesandt. 
[0020] Bei dieser Umsetzung wurden wahrend 
eines GesprSches ( ..connected mode") alle 480 ms zu 
ubertragende MeBwerte anfallen. Die dadurch entste- 
hende Menge vom Mobilfunknetz 3 zu ubertragender 
Kurznachrichten (SMS), wurde eine ubermassige Bela- 
stung fur das Netz darstellen. Deshalb ist es notwendig 



die anfallenden Daten zu reduzieren und ggf. zu kompri- 
mieren. 

Fur die Uberwachung des Mobilfunknetzes 3 sind in der 
Regel nur Daten von Interesse, die bestimme Kenn- 

5 werte uberschreiten und damit einen ungenugenden 
Netzzustand widerspiegeln. Folglich ist es sinnvoll, nur 
in diesem Fall die MeGwerte zu ubertragen. 
Fur das Verarbeitungsmodul 5 heiBt daft, es muf3 die 
Daten, die an der Mef3datenschnittsteile des Mobiltele- 

10 tones 1 anliegen, mit vorgegebenen Schwellenwerten 
vergleichen. Nur bei einer Verletzung der angegebenen 
Grenzen sollten die MeBdaten mit den Positionsdaten 
verknupft und an die Zentrale 4 ubersenden werden. 
Eine Reduktion der Datenmenge kann z.B. wie folgt 

75 erreicht werden: 

Urn Versorgungslucken festzustellen, sind lediglich 
RxLEV-MeGwerte von Interesse, die einen 
bestimmten Mindestempfangspegel unterschrei- 
20 ten. Bei einer simulierten Inhouseversorgung muB 
der Schwellwert entsprechend erh6ht werden. 

Um Stellen mit Interferenz zu lokalisieren, wird fur 
RxQual ebenfalls ein bestimmter Schwellenwert 
25 eingestellt. so daB alle Werte, die diesen Schwel- 
lenwert unterschreiten, erfaBt werden. 

Um einen Gesprachsabbruch (Call Drop) zu proto- 
kollieren, werden bei einer entsprechender Mel- 
30 dung uber eine ungewollte GesprachsauslOsung 
mit bestimmter Ursache die Daten der letzen 10 
Messungen weiterverarbeitet. 

[0021] Auch bei der Verwendung von Schwellen- 
35 werten, kann die erzeugte Datenmenge noch immer 
sehr umfangreich sein. Die bereitsjselektierten Mef3da- 
ten kOnnen dann durch weitere Vorverarbeitung und 
Komprimierung aufbereitet werden. Verschiedenste 
MOglichkeiten stehen hier fur eine Datenkomprimierung 
40 zur Verfugung. Dies sind z.B. 

nur eine Aussage (im einfachsten Fall ein Datenbit 
fur Ja") uber die Verletzung eines Schwellenwer- 
tes wird ubertragen, 

45 

nach einem Startwert (Ubertragen des vollstandi- 
gen, absoluten Wertes) werden nur noch Differenz- 
werte bezogen auf den Startwert ubermitteln, 

so • nur jeder n-te MeBwert wird ausgewertet und uber- 
tragen (n = einstellbarer Parameter), 

die Ortsangabe (Positionsdaten) wird nach einem 
Startwert nur noch als Differenzangabe zu einer 
55 Anfangsposition ubertragen. 

[0022] Fur den Mobilfunkbetreibern sind keine 
festen Schwellenwerte von Interesse, sondern es mus- 
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sen variabel einsteltbare Grenzwerte/Schranken sein, 
die eine individuelle Uberwachung des Netzes Oder 
bstimmten Netzbereichen zulassen. Es mussen also irn 
Speicher- und Verarbeitungsmodul 5 die Parameter zur 
Auswertung und Komprimierung, so z.B. die Schwellen- 
werte, die Auswertungstaktrate und eine MCgiichkeit 
der De-Aktivierung des MeBsystems von auBen ein- 
stellbar sein. 

[0023] Fur diese Aufgabe eignet sich ebenfatls das 
Mobilfunknetz 3. Entweder wird der Initialisierungssatz 
mit den jeweiligen Parametern von der Datenerfas- 
sungszentrale 4 per SMS direkt an jedes Mobilfunktele- 
ton 1 separat versendet Oder man verwendet einen 
Kanat des Cell Broadcast. Die Informationen des Cell 
Broadcast kann durch fast alle modernen Mobilfunktele- 
fone ausgelesen werden. Dies hat den Vorteil, daB man 
aile Mobilfunktelefone 1 innerhalb einer Funkzelle 
gleichzeitig erreicht und zellindividuelle Parameter fur 
jede Zelle Oder fur eine Menge von Zellen festlegen 
kann. 

[0024] Fur die Ubertragung der MeBdaten per SMS 
an die Erfassungszentale 4 mussen die bereits ausge- 
werteten MeBdaten aufgearbeitet werden, da pro SMS 
nur maximal 160 Zeich^n ubertragen werden kdnnen. 

Folgendes Verfahren ware mdglich: 

[0025] Jeder Kennwert (Empfangsfeldstarke, Emp- 
fangsqualitat) wird mit einen fest zugeordneten Kenn- 
buchstaben versehen, z.B. P = zweidimensionale 
Position mit LSnge und Breite, E = Empfangsfeldstarke, 
Q = RxQual. etc. 

Sind ein oder mehrere Schwellenwerte verletzt worden 
und steht eine Datenubertragung zur Datenerfassungs- 
zentrale 4 an, kdnnte sich das SMS-Zeichenfenster 
zusammensetzen aus: 

Beispielinhalt der SMS: P 123456 123456 E 100 Q 5 
[0026] 



wertes nicht alle gemessenen Werte in einer festen 
Reihenfolge ubertragen werden mussen und sich damit 
die zu ubertragende Datenmenge weiter reduziert. Wei- 
tere Verfahren sind m6glich. 



[0029] Hier werden die vom Mobilteilnehmer emp- 
fangenen SMS-Nachrichten dekomprimiert und z.B. 
10 ortsbezogen in einer Datenbank abgelegt. Anschlie- 
Bend ist es mdglich die MeBdaten nach verschiedenen 
Selektionskriterien auszuwerten und weiter zu verarbei- 
ten. 

is Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erfassung von Kenndaten eines 
Mobilfunksystems, 

gekennzeichnet durch: 
20 Generierung und Aufbereitung der Kenndaten und 
gleichzeitiges Erfassen von Positionsdaten beim 
MobilfunkteilnehmerAsystem, 
Obertragung der erfassten Daten zu einer Datener- 
fassungszentrale; und Verarbeitung und Verwal- 
25 tung der Daten in der Zentrale. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Generierung der Kenndaten ein 
Mobilfunkendgerat (1) verwendet wird, das seine 

30 MeBdaten zur weiteren Verarbeitung bereitsteltt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kenndaten vom Mobilfun- 
kendgerat (1) sowohl wahrend einer Verbindung als 

35 auch bei Betriebsbereitschaft erfasst werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erfassung der Positions- 
daten mittels eines Satellitennavigationsempfan- 

40 gers (6) erfolgt 
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Datenerfassungszentrale 4 



20 



25 



P = Position (sekundengenaue Angabe, wobei die 
passende HOhenangabe bei Bedarf aus den 
HOhendatenbanken des Mobilfunkbetreiber 
gewonnen werden kann) 

E = Empfangsfeldstarke (vorzeichenloser dBm- 
Wert) 

Q » Qualitat, Bitfehlerrate 

[0027] Obertrifft die Anzahl der darzustellenden 
Zeichen (uberschrittener Schwellenwerte) die maximal 
m6gliche Zeichenanzahl (=160) einer SMS, wird eine 
zweite SMS erstellt, die wiederum mit der Position 
beginnt und dann die restlichen Parameter mit der ent- 
sprechenden Buchstabenkennung enthait. 
[0028] Der Vorteil dleser Methode (variabler Inhalt, 
eindeutige Zuordnung des MeBwertes durch Buchsta- 
ben) liegt darin, daB bei der Oberschreitung eines MeB- 



5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 - 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die bereitgestellten Kennda- 
ten und die Positionsdaten an ein teilnehmerseiti- 

45 ges Speicher- und Verarbeitungsmodul (5) 
weitergeleitet und dort ausgewertet und aufbereitet 
werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 5, dadurch 
so gekennzeichnet, daB die auf bereiteten Kenn- und 

Positionsdaten uber das Mobilfunkendgerat per 
SMS zur Datenerfassungszentrale gesendet wer- 
den. 

55 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kenn- und Positionsdaten 
im Speicher- und Verarbeitungsmodul (5) reduziert 
und/oder komprimiert werden. 
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8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft die aufbereiteten Kenndaten 
im Verarbeitungsmodul (5) rnit von der Zentrale (4) 
vorgegebenen Schwellwerten und/oder Parame- 
tern verglichen werden. 5 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft eine Datenubertragung zur 
Zentrale (4) nur erfolgt, wenn die vorgegebenen 
Schwellwerte Oder Parameter der Kenndaten uber- 10 
schritten Oder unterschritten werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft als Kenndaten die Werte des 
Call Control, wie RxLEV, RxQUAL, Call Drop, Call 15 
Setup, verwendet werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft Unterbrechungen 
einer Verbindung erfasst und weitergeieitet werden. 20 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft eine Reduktion der 
zu ubertragenden Datenmenge dadurch erfolgt, 
daft nur eine Aussage uber die Uberschrei- 25 
tung/Unterschreitung des Schwellenwertes uber- 
tragen wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1-12, 
dadurch gekennzeichnet, daft eine Reduktion der 30 
zu ubertragenden Datenmenge dadurch erfolgt, 
daft nach Ubertragung eines Startwerts nur noch 
Differenzwerte ubermitteln werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 13, 35 
dadurch gekennzeichnet, daft eine Reduktion der 

zu ubertragenden Datenmenge dadurch erfolgt. 
daft nur jeder n-te MeBwert ausgewertet und uber- 
tragen wird. 

40 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 * 14, 
dadurch gekennzeichnet, daft eine Reduktion der 
zu ubertragenden Datenmenge dadurch erfolgt, 
daft die Positionsdaten nach einem Startwert nur 
noch als Differenzangabe ubertragen werden. 45 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1-15, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schwellwerte 
und/oder Parameter von der Zentrale uber das 
Mobilfunknetz (3) an das Speicher- und Verarbei- so 
tungsmodul (5) ubertragen werden. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 16, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schwellwerte 
und Parametern per SMS individual an jedes 55 
Mobilfunkendgerat (1) versendet werden. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1-17, 
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dadurch gekennzeichnet, daft die Schwellwerte 
und Parametern per Cell Broadcast an die Mobil- 
funkendgerate versendet werden. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 18, 
dadurch gekennzeichnet, daft es Meftdaten direkt 
vom Mobilfunkteilnehmer generiert und somit keine 
zusdtzliche Verkehrskanalbelegung ausschlieftlich 
fur das Meftsystem erfordert. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1-19, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Meftdaten von 
echten Teilnehmern des jeweiligen Netzbetreibers 
stammen. 
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